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lofotrochozoi

- pasnice, sumysovci, ¢kkysi
- krouzkovci

- zvirata s chapadly:
mechovky, chapadlovky,
ramenonoZci



(kmen) MOLLUSCA - M EKKY Sl

velky kmen... 135 000 spp.

Prestavbaervovitého &la lofotrochozoi:

- zvire se zploduje

- chitinoproteinova kutikula narhe€ chraniatrobni vak (s vnitnimi organy), ten
vytlacovan na kbetni stranuda

- plocha, obrvena svalnatéhana ¥isni strag
- okolo u.o. vznikdlava, odclena od nohy ficnou ryhou
- hibetni pokozka ferista nohu, vznik®las’, pod nimplag’ova dutina

Schranka (sekretovana pladtn):

Periostracum org.,konchiolin

Ostracum(= tegmentu- krystalicky
aragonitv organické matrici
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Conchifera Gastropoda Cephalopoda

54 Schéma vzniku zékladnich télnich os plzi (Gastropoda) a hlavonoZct (Cephalopoda)
z primitivniho konchiferniho téIniho plénu.



Plag’ova dutina
Ktenidie (kerickové zabry)

Osfradium: smyslove organy v
ustni otvor p|é.§’OVé dutirg

tykadla

pleuralni ganglium Radula (jazykové_ péska): ozubeny

oci pe™= . . p . , .
- i\ vyvody gonad pas chitinove kutikuly
cerebralni Foud. 1T
ganglium R -
L ANE komora

konektiv ,II'I .' )/ osfradum oo
plast perikard W= =

) '. / : S L 7 /ﬂ“"ﬂ " A
ulita \ 1 sin ‘Wf
visceralni ktenidie ';a”",m f’éé%,
gangium A
genite’;lni dutina .
ganglium fitni otvor

“vodni proud

noha



Nervova s: mozkovy prstenec, 4 pary ganglii, 2 pary poddinyas

tzv. tetraneuralni soustava — jegt
primitivnich krouzkova

Célom: pravy c. chybi,do vypliuje mezoderm Bemocelen= otewena
cévni s.) — kanalky a dutiny v meziki¢tne hmot

Jedinou dutinou jgonoperikardialni komplex

parovegonocely+ neparovyperikard + perikardiodukty

slouzi k vylwovani, byvaji oznéovany za
metanefridia, homologie je sporna
Vyvoj - spiralni ryhovani
- mezoderm z liky 4d
- u masskych druli planktonni larvy

- prava trochofora jen ugkterych skupin



fylogeneze

Solenogastres , 4
Ryhonozky
—Caudofoveat X
Audolovests Cervovky
—FPolyplacophorans Chroustn atky
Molluscs —Monoplacophorans Pf‘ﬂlpkOVCl
Testaria —Bivalves MIzi

—Scaphopods Ke|natky

Gastropods P|Zi

—Cephalopods  HlavonoZci




(tFida) Solenogastres - ryhonozky

* ¢ervovité obludy bez schranky, nohy

 plag’ pokryva celédlo, vyztuhou jsou
jednoburcne vapenaté jehlice

e Zivi se Zahavci + Zebernatkami (vysavaji j¢
* vylucuji pokozkovymi bukami

» ca 100 znamych druh




(tFida) Caudofoveata ¢ervovky

e ¢ervovité obludy bez schranky, nohy

 plag’ pokryva celédlo, vyztuhou jsou
jednoburcne vapenaté jehlice

e Zivi se zahavci + zebernatkami (vysavaji je)
* vylucuji pokozkovymi bukami
» ca 100 znamych druh



(trida) Polyplacophora - stitkonosSci

dorsal F Tue cumeooT
plates :
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ventral
foot

- dorsal kryti osmi navzajem skloubenymi deg@ami
lemovanymi vrstvou kutikuly s jehlicemi.

- umi se skoulet do ,klubka"“.

- plagovy zahyb srelkym pétem ktenidii

'.-_‘c.'" i

- VYVOj pres trochoforovou larvu

- ca 600 spp., vyhradmorsti



(trida) Triblidia (= Monoplacophora) - prilipkovci

- dlouho znami jako fosilie

- hlubokomdiskaNeopilinaobjevena r. 1952, dnesgs
10 znamych druin

- série ktenidii a nefridii; pokladano za fistatek
segmentace {pdstava dnes absurdni)

mouth apening

mouth opening

dorsoventral
muscle

nephridium

nephridial porus

right heart
chatmber




stievo PLASTOVA B

A1 > . DUTINA sif
(trida) Gastropoda - plzi _ ktenidie ,-

ritni otvor

inhalantni

~, s ;o - ., sifon
- morsti, sladkovodni i suchozemsti e
tykadla

komora
perikard

Druha nejvétsi trida (po hmyzu)

- 85 000 popsanych spp.

-240 000 odhaddetre nepopsanych)
- 24 000 terestrickych(!) S hepatopankreas

OCHRANA

-444 recenté (po r. 1500) vyhubenych
(Casto ostrovni druhy)

- 18 spp. ,extinct in the wild*
- 69 "possibly extinct"

PALEONTOLOGIE
15,000 popsanych fosilnich spp.




DIVERZITA

-schranek
(ano/ne)
-dychacich systén
(zabry a hemocyanin, plice a hemoerytrin)
- Vyvoje
(primy, nebo pes trochoforu)
-stanovi$
(morsti, sladkovodni, suchozemsti .1dmi, jeskynni)

Planktonni trochofora niskeho plze




Molekularni klasifikace (cca 2005)

T Paleozoic molluscs of uncertain systematic position
1 Basal taxa that are certainly Gasiropoda

Patellogastropoda

‘Wetigastropoda

Cocouliniformia

Mertimonpha

—1 Paleczoic Meritimorpha of uncertain systematic position
T Cyrtoneritimorpha

Heferchranchia

Cyclonentimerpha

Caenocgastropoda of uncertain systemsatic position

-Architasnicglossa

Sorbecconcha

Littorinimorpha
Ptenoglossa
Meogastropoda

Lower Heterobranchia

Cephalaspidea
-Thecosomata
Gymnosomata
-Aplysiomorpha
Acochlidiaces
Sacoglossa

Cylindrobullida
Opizthobranchia

Umbraculida

Pleurobranchomomha

Mudipleurs

Basommatophora

Eupulmonata

=LIom E Crthurethra
Sigmurethra

Euctenidiacea

Systellommatophora
L i Elasmognatha

Stara klasifikace (priklad)
Opisthobranchia - zadoz&b

(zabry za srdcem vzadu)
Gymnomorpha

(bez schranky)
Prosobranchia -ijedozabi

(zabry fed srdcem)
Pulmonata - plicnati

(plice misto zaber)

Pseudoeuctenidiacea

Mudibranchis . : Euvaminida
Dexjarchis { . _
2 = 2 Dendronctida
-Aeclidida



A .
—Panpulmonata » “ g.. .m ‘
—| “—Euopisthobranchia g

—Mudipleura »

Gastropoda _
—(Caencgasiropoda 0 o . ‘
‘“.

—Meritimorpha

—\etigastropoda “ a &

——Patellogastropoda » Pf~|’lipky




(podti.) Patellogastropoda - fFilipky

- negastji v prilivovém pasmu
- Zivi sefasami apod.
- homing behaviour

- prisedli hlenem, pod tlakem sval

Predace hézdicemi - ,keystone species”




(podtr.) Eogastropoda
(clade) Vertigastropoda
- nejprimitivnéjSi; ulity ¢asto se sekundarnim otvors

- morsti, od hlubin po tehy

- Boma e
Lepetodrilus sp- druh hlubokomiskych
hydrotermalnich ,kiaki®

o

Gigantopelta chessoniajiny
~kuirakovy* druh

Halitothis tuberculata— use jizni (Sttedomd)



(clade)Neritimorpha

- umi byt masti, sladkovodni, suchozemsti i
jeskynni

- u suchozemskych ulity s operculemcfgem)

Theodoxus danubialis
zubovec dunajsky

Georissa sp- drobni jeskynni plzi z Alcadia conuloides- ostr. Guadelupe
Indomalajské oblasti



Caenogastropoda
- obrovska skupina, 60 % diverzity flz
- morsti, sladkovodni i suchozemsti

TORZE €la - odpovidaji divejSim
Prosobranchia — tj. zabra dejplu.

- typicky jeden srdéni otvor + jeden par
zabernich listk

Viviparus viviparus- bahenka Zivoroda

Zastupce Caenogastropod z naSich rybaikek...

Monetaria monata —
zavinutec penizkov

Sinum cymba-
natika ryhovana
@ a R Bolinus brandaris-

. ostranka jaderska

2% Vo @?
P B Y e AN
Conus textile

homolice stkovana

Turris babylonia— turisa sp.



_ R _ Rapana drava Rapana venosa
Ostranka jaderskaBolinus brandaris

Invazni druh, ivodem z V Asie

,cisarsky" purpur




Nudipleura — nahozak¥i
- bez schranky
- bentiti

- vesngs dravi (houbovce, zahavce,
koraly, jiné neékySe, atd. atp.)

- pestré barvy: kamuflaz, chemicka
obrana, toxiny

Flabellina affinis

Peltodoris atromaculata

Stiredomarsti zastupci

Druhy Zivici se
polypovymi zahavci:
presunou nematocysty
pies travici trakt do vlastni
telni sttny a vyuziji je k
obrar¢ (kleptoknidy)




Euopistobranchia

- ,pravi zadozali“

- synapomorfii je vyvinuté hltanové vole, ..
puvodre slozici k @ijmu rostlinné
potravy.

. . "' N
‘ﬁa.:.':ml“ spces, Universit 'égmﬂo?f.'
i Biol al Sgiepces, University of South emia

Aplysia sp.“—z-e-j_: velky, n@ni, inkoustovy mrak

WLLHIZHEN Thecostomata (,migti Gymnosomatsa (,msti andilci):
Caphalaspidea: _ motylci): drobni, planktonni, drobni, planktonni, plavou
Nejvetsi skupina. Drobni. - oy ionotrofni, plavou pladem, bez ulity. Predato
Vnitini hlavova ulita platm, zbytky ulity Thecosomat.

kryje pla§ pri hrabani ve
dre.



Panpulmonata nad¢. Saccoglossa

- tradicné &lo o skupinu s plicnimi vaky S ulitou nebo (§tsinou) bez

- je to jinak, krom nich ,molekulagt i - vysavaji bui¢ny obsaltas
morske skupiny dychajici jinak; nazev 5
o L KLEPTOPLASTIE (ne u vSech)
kvali kontinuité : L ,
iInkorporuji si do bu&nych sén
nadé. Siphonarioidea platidy z potravy

kyslik dychajici mesti,
tzv. [falesné pilipky*

Siphonaria sp.

Elysia crispata Oxynoe olivacea
(bez ulity i fotosyntézy) (ulita, fotosyntézajr&iomadi)

ABOUT

Functional chloroplasts in metazoan cells - a unique
evolutionary strategy in animal life




SLADKOVODNI PLICNATI

Lymnaea stagnalis
plovatka bahenni

Planorbarius corneus =
okruzak plosky

Cepaea nemoralis
paskovka hajni

Zebrina detrita— la¢nik stepni
ohrozeny stepni druh

Xerolenta obvia- Aegopis verticillus-
suchomilka obecna zemoun skalni

N

-
.

Arianta arbustorum

— plamatka lesni

A k4
s % o
yww.naturioto.czy - "

Clausilia sp.—
zavornatka

Granaria
fumentum
— Zithovka
obilna



Studiumdétvrtohor: ,\Vyuziti* subfosilnich ulitnatnych plicnath

Vojen Lozek

Vyhoda oproti pylu:
Nizka pohyblivost

- - - -
Regional chronostratigraphical correlation table for the last 270,000 years
Europe north of the Mediterranean
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Nad¢. Limacoidea — plzaci a slinaci

Ditoher, Lfm]

98 Limax maximusslimak obrovsky

(invazni druh)

Bielzia coerulansmodranka karpatska



SLIMACI PORNO (Limax maximu)s




(tFida) Scaphopoda - kelnatky

- Zahrabani v bahin Schranka je nahie otevena.
- Redukce hlavy — kdyz je zahrabana...

- Z hlavy zbyl ,chobot” s koncovymi Usty.

schranka

- Ztrata zeber, dychaji viiiti stranou plast

- Lz ;o gonady
- Gonochoristé, vyvojies trochoforovou larvu.

ledvina

Zaludek

stfevo

plastova dutina

ustni otvor

kaptakula

noha




(trida) Bivalvia - mlzi

zamek ~_ = ligament
periostrakum

ostrakum

hypostraum

_ plast

— Utrobni vak

"~ plagtova dutina

filibranchie

-noha

— plastova linie

————— volny okraj plasté

- totalni redukce hlavy
- postradaji radulu

- schranky spojeny kutikularnim
periostrakem

Byssova vlakna: keratin a dalSi
proteiny, tuhne ve vad



VyVvoj
- gonochoristé, wjSi oplozeni

- dva typy larvalniho vyvoje

MoiSti:

trochoforova larva — planktonneliger

Sladkovodni:
glochidie — stopdi na zabrech ryb



Fish o e RN
Host /2% "\ Glochidia
25 /) ongills

Mussel Life Cycle

Juvenile

: \ Glochidia
.) (Young Larva)
\j-

Sperm k

s “_-fertilization

T f‘\ ’
L] r .' _?"]'. "-(
X . ) e

Margarita margaritifera

- perlorodkari¢ni



Velevrub malisky (Unio pictorun) — u nas dalSi 2
druhy, + 2 vyhynulé

Hrachovka Pisidium) — nas druho¥
Skeble rybnina (Anodonta cygnéa- a dalsi 3 nejpaetrejsi rod
druhy

Slavicka mnohotvaraljreissenia polymorha—
invazni druh




Ustrice jedla Ostrea eduliy— zapadoevropska piei

Slavka jedlaytilus edulig






Pohyb: reaktivni, vytléuji
vodu z plasové dutiny

Olihng

(podtr.) Coleoidea

Decapodiformes

R Sepiida — sépie
R Sepiolida — sepioly
R Teuthida — kalmé, olihng, krakatice
Octopodiformes |
R. Vampyromorphida

R. Octopoda - chobotnice



NS: nejinteligentdjSi bezobratli

- komorové oko, schopnost rozpoznat jas, velikost, dbgeki
- nervova vlakna plast velky primer
- chromatofory, barvogma (jen Coleoidea)

(kupodivu jsou barvoslepi; schopnost kamufl&déspec. kozni hiky reagujici na
odrazené sitlo pozadi)

Rozmnozovani

- kratkowci, castosemelparn{rozmnozi se 1* za
Zivot)

- gonochoristé; samedgnese spermatofor z penis—
(v pla¥ove dutire) do hektokotylového ramene

- u roduArgonautusse h.r. odlamuje v plégvé
dutiné samice

- -ﬂnml.smwfnwg-':.:‘fu.n.,_.‘
T S L T e e ety Xk,

- V),/VOj pfl'm)'/ . penis sac sperm .




Architheutis spp. — krakatice obrovska

- hlubokomdsti, popséani podle vyvrzenych jedinga iezich

- dlouho se neddo vyfotit, nafilmovat

- délka bez ramen 5 méirs chapadly 20 m

L
g
i -, P.f._ Es ;.-u-;_

5 i

Kubodera, 2006, prvni video



Kalmar hamilton av —
Mesonychoteuthis hamiltoni

nej\etsi zijici bezobratlovec, znami
jsou jen juvenilni jedinci a ,stopy* —
chapadla apod.

Po léta potize s &enim:ramena(kratsSi a tlustsi) versushapadla(delSi, tei)



(kmen) NEMERTEA - PASNICE

- létarazeni do blizkosti plo&hci
- valcoviti az zplosatli ¢ervi, multiciliatni pokozka, zadny chitin
- vychlipitelny svalnatichobot -k lovu, obras...

- ektodermalni vchlipenina

- obklopena svalnatym coelomovym vakem,
rhynchocelem

- umisen dorsalg od steva
- vlastni otvor rhynchopor
- na SpEce vapenité bodce (styli)




- NS zelsickovitd, mozek (4 gangliajbkruzuje rhynchocel, ne travici soustavu
- uzawena CS, histologicky unikatniévy obklopuje mezodermalni epitel a svaly
= jedna se vlastho célom, vznikajici rozchlipenim priimezodermu
- vylué. soustava protonefridia napojena na vyltovaci systém
=>V rozporu s mezodermalnami cévami!

- velké mnozstvi célomovych gonad veédtiach; gonochoristé §isina) nebo i
hermafrodité, oplozeni&sSinou vrEjSi, vzacwji vnitrni

- spiralni ryhovani, mezoderm ziiky 4d

- vyvoj bud’ ptimy, nebo pes larvu —
pilidium —s ,trochoforovym®
pasem brv

-dosgglci z odlozenych bufk uvnite
pilidia (z ektodermalni
vychlipeniny okolo larv. s$eva)

- zbytek larvy je ,odhozen*




AITERIOR.

frontal organ MUCOUS @ land
probosces pore -
ry nchod evm cephelcc groove
MOUEN

foregut
(ntestingl dwerktculum

Bl
i Al

antertov proboscts chiomber

ovewny w/ eaq
lakevel nerve cord

sty le€
Becessory stylet cac w skyleks
mtddle proboscts cho mber:

tov pvokoscls chambser:

s vetvactor muscle

‘u’h\imh ocoel
pronescts stheath

ca 900 spp., 1 mm — 30 migfh), morsti POSTERIOR



(kmen) ANNELIDA - KROU ZKOVCI
Velky kmen (na 20 000 spp)

Vnitfni vztahy dosud problematicke

e segmentované&lo; noveé segmenty vznikajikkinenovych buk ristove
zony, situovane v zaddasti €la

» podélna svalovina trupu rogéna do gkolika svazki

e chitinové Séty — chéty
primitivné trubicka tvaena jedinou bikkou — chetoblastem
tvori 4 svazky na kazdéndlhim segmentu

» pokozka multiciliatni s kolegenni kutikulou, bez toini

e Uzawena cevni s. s parovymi ,srdci” v kazdéhanku

* vylucovani metanefridiemi

* NS: mozek + podeélnietzec parovych ganglii




VyVvoj
- z&ina spiralnim ryhovanim

- pak cokoli: ,klasické” trochofory, planktonotrofniacitotrofni larvy, gimy vyvoi...

Z trochofory vznikne hlava + pygidium,
zbytek se diferencugge novo

apikalni organ
~__— oko

— Zaludek

AV i ' ¥ . bR (147 -prototroch '
; 1: :I:I Ill- lllll " .i [ I..:I-r'lll ',..'I |.;.Il;,l.,.:-l PrOStOqum (S mOZkem)
i s s

~/—— potrani ryha Peristomium (s Usty)

metatroch

——— protonefridie

_ rastova zona (z teloblasste
" neurotroch diferencujiclanky)

el r '/,
ritni otvor

- ty jsou mezodermalni, z hlky
4d



kutikula
epidermis
okruzni svalovina

podélna svalovina

coelom

metanefridie

chloragogenni epitel
brisni nervova paska sténa stieva

subneuralni céva dutina stieva

Dorsal Yiew

ovary spetn receptacle

qut

oiduct

Festis
eqq funnel

. | L

spermn funnel

spetn duc




Hlava a koketiny — ,klasické” cleni na polychaeta a oligochaeta

“j ms!!

toothlike
structures

antenna

organg

- parapodiaz nichsvazky sttin

- diferencovane prostomiumdn
tykadla, palpy, nuchalni organy...)

“*1  pharynx (everted)

. o qk 1\ B palp (food
lateral I‘f i e A Ha /20 €7\ 5\ handling)

tentacle Sperm receptacles”

chemical-
sensing pit

Ganglion Heats

in ventral
nerve cord

Brain

L} i)

Wall

Segments

VALY Coelom
Oviduct
= Excretory
Sperm duct organs

- nemaji parapodia ani jiné vybky,
nemaji nuchalni organy

- naopakiada hmatovych a chemickych
receptoit na segmentech



Vnitrni vztahy krouzkovi
- ,mnohosttinatci“ ani ,malosétinatci* s
nejsou monofyletti "
A
- Opaskovci monofyletiti jsou -
- ,dovnit* spadlo rgkolik tradicnich b
o Slpuncula
kmeni Cinesea
. 5
Echiura
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{Dme Canalipalpata"
Sipuncula, previously a separate phylum

zome "Oligochaeta

. Hirudinea (leeches)
Clitellata ' ‘

zome "Oligochaeta

zome "Oligochaeta

Aeolosomatidas -

Annelida

—szome “Scolecida” and "Canalipalpata

some "Scolecida

Echiura, previously a separate phylum

zome “Scolecida

zome "Canalipalpata”

Siboglinidas, previously phylum Pogonophora

zome "Canalipalpata"

—=ome "Scolecida”, "Canalipalpata” and “Aciculata

Annelid groups and phyla incorporated into Annelida (2007; simplified) =
Highlightz major changes to traditional clas=sifications

... the molecular phylogenetics
analyses undermine the emphasis
that decades of previous writings
placed on the importance of
segmentation in the classification of
Invertebrates. Polychaetes, which
these analyses found to be the parent
group, have completely segmented
bodies, while polychaetes' echiurans
and sipunculan offshoots are not
segmented and pogonophores are
segmented only in the rear parts of
their bodies. It now seems that
segmentation can appear and
disappear much more easily in the
course of evolution than was
previously thought....
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Mnohostétinatci 1: Scolecida - Piskovnici

Arenicola
marina

-jednodusSe stawi, bentéti”, marsti



MnohosStétinatci 2: Aciculata - Acikulovci

Nereis sp.

- obvykle aktivre pohyblivi, dravi
- slozita parapodia

- acikuly —Stétinova vyztuha parapodii

Eunice viridis —palolo zeleny

Tichomasskeé koralové ostrovy, rozmnozovani
s fAzemi ndsice, pochoutka...



Mnohostétinatci 3: ,,Canalipalpata“ - Rournatci

- dlouhé rozétvené palpy s vyzivovaci funkci (fazu obrvena ryha)

- Ziji prisedle, v rourkach




Clitellata - Opaskovci

- byvali malosktinatci (Oligochaeta), pijavky (Hirudinea) a dalSi

. - hermafroditismus, ijimy vyvoj

- redukce vSeho moznéhagsun mozku doipdnich
- trupovychc¢lanki

- splynuti rekolika ¢lanki — opasek (clitellum) —
tvorba slizu pi kopulaci a vajéného kokonu

S Tham

Branchiobdellida — paraziti

slakovodnich rak Olejnusky: Aphanoneura

- byvali semrazeni, ale
evidentrd sem nepdit




Jaws

Pharynx

Crop

Hirudo medicinalis pijavka
lékarska

Intestinum

rseir Hameopis sanguisugaijavka
konska (dravec)

7€0ndi'ej Machat

-

Erpobdella octoculatahltanovka bahenni Psicicola geometrachobotnatka rybi



Pogonophora — vlaknonosci (=bradatice)

- pokladani za samostatny kmen ,trojdilnych tvbtizko druhoustych*®

- dnes ,poklesli“ na pouhoGELED (Siboglinidae)

- dlouhy nedleny oddil s pohlavnimi zlazami, ale bez travici tcel(neslo se

- az v 60. letech ,vyloven“ kone¢la

wowewe, bumblebee . org

e

)
A
8

i
1
H

podivat, na které strarme nervovas.)

tentacles

papillae

Molekulara:

1.

Jsou to krouzkovci blizci
rournatém (Canalipalpata)

Prvni ,oddil* je prostomium, druhy
peristomium, iteti je protazenym
segmentem



AUTOTROFNI ZIVOCICH

- hlubokomdiské sirné / metanové
prameny

- zvl. endodermalni tka- trofozom

- pIni chemoautotrofnich baktérii (CO
SO2)

- proto nemaji travici soustavu...

Baktérie infikuje larvu, namnoZi se, po i
smrti ,cerva“ jej opéet opousti...




Osedax- novy rod vlaknonosc

- objeven 2004
- nesegmentovaneé samice, trpasamci

- zadnicast Ela je vaje&ny vak,
obklopeny pokozkou a tkani plnou
heterotrofnichbaktérii

-Prekvapiva diverzita: 6 spp, vSude v
oceanech




Echiurida - Rypohlavci V nervova smycka

g prostomialni coelom
£ n krevni fec¢isté
i 7
[7:]
- i oni kdysi pokladani za samostatny kmen g

ustni otvor

_ nese_gmentovan|, prostomium (chobot) a — i
vakovity ,trup” i séty
_‘ genitalni vacky
- nerovova s. s pdstatkyclankovani NG krevni sinus
-chitinové ééty o B \ sifon
2 strevo
nervova paska
trupovy coelom
}:- gamety
(@ A gonady
BRI analni vagky
zadni strevo
kloaka
Fitni otvor
T x“-:f_ Bonellia
. “&d'ﬁi 1‘5?%‘5#‘? ~

Rt SR s A LS R N 5000 G R N~k Femmina *-,,':_T? '.
Bonelia viridisa jeho pohlavni dimorfismus Maschie



Sipuncula - Sumysovci
- dalSi ze ,,zruSenych* kmein
-morsti bentéti cervi

- trup a zatazitelnychobot (svaly retraktory chobotu), na konci chobotu Ustarssem
obrvenych chapadel

- travici trubice tvaru U, byt jde o tvory voli pohyblivé
J CopOFig AN FiE = " :

ustni otvor

) introvert
e
I“E\ nervowy prstenec ¢
'Y
if ,] '|.. | \ retraktory
AwTA 1AW hitan
i+t BE, J\K.;_' ' fitni otvor
|:-,-"-I,"..':'II 'I ,_Il ; h\:.‘....
| b!:".l{' I|I 'y ‘
s ~ N -
i¥ A~ nefridie
| &
Ill |:}‘\‘"——_-::|
||| B gonady
" biisni nervovy pruh  -uh
. stfevo




- pokozka s kolagenovou kutikulou
- dva célomy- maly chapadlovy (s vydzky do chapadel)
- velky trupovy (vchlipovani chobotu a zahrabavani)
- uzawené cévy chybi, krevni ity obsahujichemerytrinplavou v célomu
- parmetanefridii

- gonochoristé; vznik gamet ve vystelémt dutiny, odtud do célomu, ven
metanefridiemi

-spiralni ryhovani, schizocélni vznik célomu, lecitétidarvy trochoforoveho typu

= ¥ 5 s J 4 : :‘I.: 5 Ty .I"_r {
Elag.Svensen "7 T S




Myzostomida - Lilijovci

- ektokomensalové lilijic (inejmensim od Karbonu)
- parapodia a sériové opakovani orga» razeni mezi
krouzkovce

- n¢které divre ,plostenci” znaky (protonefidia)

ustni otvor

Zrzavy et al., 2001, Cladistics 17: 170-198 iy | Ry P
. - A\ f/ / | parapodia
,Myzostomida are not Annelids... ot N\ N\ /) //Xry
séta 1 ]

lateralni
. . organ
Bleidorn et al., 2007, Mol. Biol. Evol. 24: 1690- s
vyvog Zaluae
1701 e N
. ) Zlaz // o
,Mitochondrial genome and nuclear sequence data y et
(vybézky)

support Myzostomida as part of the annelid
radiation “

\ }

vajicka v kloace
analni otvor



ZVIi RATA S LOFOFOREM —

tj. kmeny MECHOVNATCI - ENTOPROCTA MECHOVCI -
ECTOPROCTA CHAPADLOVKY - PHORONIDA,
RAMENONOZCI — BRACHIOPODA

- prisedli tvorove s ¥ncem obrvenych chapaddbfoforem
- t¢lo obsahujeélom rozdéleny na 3¢asti

protosoma, mezosoma s lofoforem, metasoma

T¥i (nebo ¢ty i) samostatné kmeny



(kmen) CHAPADLOVKY - PHORONIDA

lophophare

epistome

L — protoeoel

metaroel

trumk

lareral blood weszel

am pulla

Maly kmen — 20 spp. ve 2 rodech

- bentcti - morsti

- chitinoveé rourky

- protiproudova chapadla

- travici trubice tvaru U

- anus v lofoforu

- trojdily célom: druh&ast skryva lofofor

- hermafroditi nebo gonochoriste, vyvoj




Donedavna pokladani za druhousté

(na zaklad d¢leni coelomu na 3asti, tzv. archimerie)

Ale:
- klasicky prvousty osud blastoporu

- prvousty vznik coelomu

Molekulara (no¥):

Jednoznén¢ pafi k
ramenonozem,
mechovkam a (?7?)
mechovnatém




(kmen) BRACHIOZOA - RAMENONO ZClI
350 recentnich, na 12 500 fosilnich

- 2 zahyby pokozky tvo plag’, kryty
asymetrickou schrankou

- stvolprisedly k substratu

- podkovovity lofofor

- t.s. bul’ U, nebo pima

- célom vysila kanalky do chapadel
- chitinové Sétiny na okraji plast

DORZALNI STRANA
ramenni adduktor
podpora

HRBETNI MISKA

ZADNI
STRANA

stvol
. ;. stvolovy PREDNI
komplikovany zamek s abduktory, oo STRANA

diduktory a adjustory... (svaly) zaludek —

adjustor
diduktor

lofofor
BRISKNI MISKA

coelomova dutina  Neffidium  pfepazka

VENTRALNI STRANA

plastova dutina




-znami od Kambria; neftSi diverzita do
Permu, pak je ,vytleuji“ mizi

- pavodre v mélkych maich, dnes hlavh
hlubinni

- velka diverzita schranek (vapenate,
chitinofosfatove...)

Lingula— jazovka: nejstarSi nezmény bezobratly



(kmen YMECHOVCI - ECTOPROCTA (= BRYOZOA s.5.)

- kolonialni, rEkolik mm velci zooidi s

VAR E4

- travici trubuce U, lofofor, chybi
ob¢hové a dychaci organy

- it VNE (EKTO...)vénce chapadel

- t¢lo mé& dw& casti, pevny CYSTID a
zatahovaci POLYPID

EATENDED b P PN
»p B

Kolonie
- rostou pdenim; dtlba prace mezi zooidy: autozooidi (potrava),
heterozooidi, kenozooidi (zpawji kolonii)
- vyjime¢né ,pohyblivé” kolonie, jeden nekolonialni druh
- rozm. sexualé (hermafroditi), nebo pienim; kolonii zaklada v
oln¢ plovouci larva -ancestrula
Na 8000 recentnich drtih



2 zakladni skupiny

Gymnolaemata (Keatenky) Phylactolaemata (mechovky)
- moiské, cyfonautova larva (divna - sladkovodni, bez pravych larev
trochoforg

Phylactolaemata
(%] -

=S ) lophophore

anus

harynx
i ovary

intestine

stomach
funiculus

developing
floatoblast

j'- testes



Gymnolaemata (maske)

Zubi 05

,__caeum

stomae

2 :
"gizzard'L |
gizzar 1 _‘j"

-“ &‘Hw

intestine

faecal pellet
Inaide

velké d’oury! (vs. korali)



Cristatella mucedo

Phylactolemata

(sladkovodni)

! Plumatella repens

Plumatella fungosa



Pectinatella magnifica- bochnatka americka

invazni druh (poprvé 1922 i8hi v polednich letech)



(kmen) MECHOVNATCI - ENTOPROCTA

tentacles embryo

distal end of zooid

tentacles ﬁj- IrI| |'F| ﬁl TI'| anus

extended | I'l (|l I'

a i-jjiLl I'..: U |

lophophore [

nerve ganglion
proximal end of zooid —__

Tradicne razeni do Bryozo@Mechovci) ten vsak je polyfyletick kmeny,
Entoprocta a Ectoproctegpole&né znaky jsoyovrchni adaptace k/isedlosti

H1: k mékkysim (cévy, chitinova kutikula, obrvena larvalni ,noha“...)

H2: k virnikovaim (pavodni molekulara + ultrastrukturni a ekologicke znaky -
mj. ¢asta pisedlost na jinych zivasich)



nervovy pruh
VP ustni otvor

varle larvy

Zaludeak vajeénik

retraktory ganglium

v

stonek

Ento-procta (vnitiné-ritni)

Entoprocta




- kolonialni, kazdyzooidtvori télo s podkovou chapadel nadni strag a
stvolem na strahhrbetni

- kazdy zooid ve schrance z — zelatiny, chitinu, vapniknek pisku...

- U-travici trubice ustuvnitr vénceobrvenychchapadel€nto-procta) zde |
protonefridia

- multiciliatni bunky chapadel, pokozka s tenkou, na stvolu chitinovautikllou

trochoforova larvavybézek gipomina nohu rekkysi a frontalni organ
virnikovai (Cycliophora)

",._--..__—-:-.~
N L

B/

Stritch, @ BIODIDAC

Bec/bl

Stritch, @ BIODIDAC






Evolweni vztahy

Okolo r. 2005 (kniha): Entoprocta pigk virnikovaim (Cycliophora), ti zase do
piibuzenstva syndermat (= Rotifera + Gnatostomulida + ddicathozoa)

Srpen 2008: vice gédnmozna pecejen existuje monofylie Ecto- a Endoprocta

Uplné nowé (2010) .... Monofylie Entoproct a Ectoproapétovné podpoirena

... coz vlastarekonstruovalo stary kmen Bryozoa ...



A Acropora
E Nematostellu
Hydra

Stromgvlocentrans
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Fig. 1. Maximume-likelihood trees
based on 11,544 amino acid
positions derived from 78
concatenated ribosomal
proteins....(A) Calculated with a
mixed protein model. (B)
Calculated with a class frequency
mixture

model that adjusts for site-specific
amino acid frequencies.

Hausdorf et al.Mol.
Phyl. Evol 55 (2010),
1121-1127



